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생물학의 쓸모 
How will biology light up the world?

인류가 만든 빛, 그 안에 숨겨진 전자의 비밀 
The Light We Made, The Electron Secrets Within

이른바 ‘바이오 시대’를 맞이하여 생물학도로서 ‘바이오(bio)’의 의미를 
새삼 되새기곤 한다. 익히 알려진 대로, 생물학을 뜻하는 Biology는 

각각 생명과 학문을 의미하는 bios와 logos가 합쳐진 말이다. 흥미롭게도 고대 
그리스에서는 bios라는 단어를 음절 앞쪽에 강세가 있으면 ‘활’, 음절 뒤쪽에 
강세가 있으면 ‘생명’이란 뜻으로 사용했다고 한다. 그래서 고대 그리스 철학자 
헤라클레이토스(Heraclitus of Ephesus)는 “활이 생명을 뜻하지만, 하는 일은 
죽음이다”라는 경구를 남겼다. 기본적으로 활은 자기 생명을 보존하기 위해 다른 
생명체를 죽이는 무기다. 살아간다는 것은 죽어가는 과정과 일치하며, 한 생명체가 
살려면 다른 생명체는 죽어야만 한다. 옛 철학자는 언어유희를 통해 생명과 죽음이 
실상 하나임을 알리고자 했다. 생물의 변형과 복제를 넘어 설계와 제조까지 시도하고 
있는 21세기 생물학에서 바이오의 야누스적 얼굴이 얼핏얼핏 보인다. 바이오 기술이 
인류에게 큰 행복을 선사할 것이라는 기대와 함께 전혀 예상치 못한 재앙이 닥칠 수 
있다는 우려도 있다. SF 영화 속 명장면을 보면서 함께 나눌 이야기를 통해 오늘날 
생물학의 잠재력과 그 바람직한 쓸모를 살펴보자.

“물리학”이라 하면 우주, 블랙홀, 빅뱅 등 거대한 개념이 떠오르시나요? 
하지만 물리학은 세상 모든 것을 다룹니다. 특히 응집물질물리학은 

물질을 구성하는 입자들이 모여 만들어내는 놀라운 현상들을 연구합니다. 우리가 매일 
사용하는 반도체, 디스플레이, 통신 기술 모두 응집물질물리학 덕분에 기능해졌습니다.
이번 강연에서는 인류가 만들어낸 빛 속에 숨겨진 물질의 비밀, 특히 전자의 역할에 
대해 알아봅니다. 횃불부터 최첨단 OLED 디스플레이까지, 빛을 내는 원리의 핵심은 
바로 물질 속 전자였습니다. 지난 100여 년간의 연구를 통해 우리는 물질 속 전자의 
상태에 따라 다양한 빛이 발생한다는 것을 알게 되었습니다. 즉, 전자를 이해하면 빛을 
자유자재로 제어할 수 있다는 의미입니다.
전자는 너무 작아서 우리가 아는 뉴턴역학이 아닌, 양자역학(양자컴퓨터의 원리!)의 
지배를 받습니다. 이 강연에서는 물질 속 전자를 관찰하는 원리와 실험 방법, 그리고 
전자의 상태를 이용한 최첨단 디스플레이 기술까지 흥미로운 이야기를 들려드립니다. 
빛과 물질, 그리고 전자의 놀라운 세계로 함께 떠나볼까요?
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